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Fuel-cell systems, in particular

solid oxide fuel cells (SOFC), convert
chemical energy directly into electricity
with greater efficiency than most of
other devices. Simultaneously they
conserve fuel resources and reduce
carbon dioxide emission. Materials
science can essentially contribute to
the development of better fuel cell

systems by increasing the
understanding of fundamental
mechanisms determining the

properties of fuel cell materials. Within
this project we will perform a full-scale
investigation of structural,
thermodynamic and conducting
properties of existing oxygen ion
conductors used as electrolyte
materials in SOFC. We will use
powerful  computational methods
based on the density functional theory
(DFT), combined with Monte Carlo
and molecular dynamics simulations
to gain a deeper understanding of
microscopic properties and
mechanisms responsible for the high
ionic conductivity in solid state oxides.
Our intention is to reveal and explain
the connection between the properties
of SOFC and their composition and
structure. Based on this knowledge
and experience and qualification of
our research team, we are going to
model new oxide systems with
desirable properties

Metallic materials for be used dg'ritic ~ steels  has ~ been

; . veloped to Fe-Cr alloys with
interconnects in SOFCs Shm"!}iriations in chromium content

fulfil a nurznber ~of specificang  additions  of different
requwememJS .Crucial propertieSelements were studied for
of the materials are highotential application in

oxidation resistance in both aiptermediate temperature Solid

. xide Fuel Cell (SOFC).
and _anode_ environment, IQ ecenly, a new type of
electrical resistance of the oxuﬁeCrMn(Ti/La) based

scales formed on thedloy surface
as well as good compatibility

with the contact materials. for SOFC interconnects. In
Additionally, the value of the the  present paper, the long

= . _term oxidation resistance of this
coefficient of thermal expansmf‘?aSS of steels in both air and

(CTE) should match with those 03,'imulated anode gas will be
the other cell componenitsThese discussed and compared with
requirements can potentially bbe behaviour of a number of
achieved with high chromiunsommercial  available ferritic

. . teels. Besides, in-situ studies
ferritic steel8, however, previous’ ore carried out to characterize

studie§ have shown that none Gje high temperature
the commercially availableonductivity of the oxide scales
ferritic steels seems to possess fhened under these conditions.
suitable combination of propertid4ain emphasis will be put on the

. . rowth and adherence of the
required for long term reliabl xide scales formed during
cell performance

exposure, their contact
resistance at service
temperature as well as their
interaction with various
perovskite type  contact
materials. Additionally,
parameters  and protection
methods in respect to the
volatilization of chromia based
oxide scales will be illustrated.

be used as construction material

Published Papers Related to
these Topics
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Introduction : Un Organisme
Génétiquement Modifié (OGM) est un
organisme (une plante, un animal, une
bactérie, un virus) dans lequel on a
introduit artificiellement un ou plusieur
génes, soit inconnus de l'espéce a
laquelle appartient cet organisme, soi
appartenant a lI'espéce mais ayant sul
plusieurs manipulations génétiques.
L'introduction de ces génes conduit a
production de protéines qui conférent
de nouveaux caractéres a l'organisme
génétiquement modifié. Cette
modification est soit pour accentuer
certaines de ses caractéristiques ou It
en donner de nouvelles considérées
comme désirables, soit au contraire
pour atténuer, voire éliminer certaines
caractéristiques considérées comme
indésirables.

L'intérét des OGM réside dans It
propriétés que nous pouvons le
apporter et qui visent a améliorer f
exemple la culture d’'une plante, ou ¢
qualités nutritives. Les genes les pl
souvent retrouvés chez les OGM st
généralement de résistance a
antibiotique, a un désherbant ou a
toxine.

L’histoire des OGM a commence il y
moins de trente ans avec la premir
bactérie transformée en 1973.
premier végétal génétiguement modif
ou transgénique, est apparu en 1983
représentent aujourd’hui un véritak
débat de société. En effet, si |
avantages des OGM sont nettem
mesurables, les risques liés a e
consommation sont encore peu coni
par la population. Or, une trés for
croissance dans ces derniers années.

Et ce sont de plus en plus le
caractéristiques nutritives des plantt
qui seront modifiées. Il est don
important de s'interroger sur notr
consommation d’'OGM et de mettre e
place des dispositifs de sécurité, ¢
détection, tant que nous ne connaitro
pas leurs véritables conséquences
'’Homme et son environnement.
Fabrication : 1l existe plusieurs
techniques de transfert direct a savoir
I'électroporation , la micro-injection el
la biolistique. Ces techniquess

visent a introduction du fragmen
d’ADN est réalisé par le biais

de techniques physico-chimiques.
D’autres techniques dits le
transformation indirecte qui consister
en l'introduction dans I’ADN d'un géne
véhiculé le plus souvent par ul
plasmide (plasmide: Petit annea
circulaire d’ADN qui se trouve et se
reproduit naturellement dans le
bactéries.). c’est un procédé qui utilis
donc des bactéries. Le développeme
de la transgénése végétale a connu ¢
essor grace a la découverte de bactér
telluriques phytopathogénes
Agrobacterium tumefaciens et
Agrobacterium rhizogenes.

Détection: Une fois [I'organism
modifié, il est nécessaire de pouv
vérifier que I'opération de transgénes
correctement fonctionné, c'est pourq
les chercheurs ont mis en place
Méthodes de détection des OGM.
plus, cette détection est nécessaire
informer les

Consommatdurs sur la véritable natt
de leurs aliments génétiquemer
modifiés ou non. Et on peut utiliser
réaction de polymérisation en chaine |
PCR) ou par la détection de la prése
des protéines résultants de l'introduct
d’ADN étranger.
Aujourd’hui une nouvelle perspective
se développe : la puce a ADN. Celle-c
est le résultat du développemen
simultané de la microélectronique,
linformatique, la chimie et la
biochimie moléculaire. Ces puces son
dailleurs déja utlisées dans le
domaine médical.

Avantages Les biotechnologies
contribuent a I'amélioration des qualités
gustatives des aliments et donc la mise
en ceuvre de fruits, légumes et féculents
améliorés sur le plan gustatif, des
aliments plus diététiques et respectueux
de notre santé, des plantes produisant
des sucres et aliments zéro calorie, des
plantes enrichies en fer, Des plantes
produisant des médicaments, les
« alicaments », Des greffes d'organes
d'animaux a I'nomme, Une pollution et
une exploitation des sols moins
importante, La protection des cultures,
La résistance aux conditions
climatiques extrémes, La résistance aux
insectes, L'amélioration des conditions
d'élevage, et plusieurs Application aux
industries agro-alimentaires.

Risques: A I'heure actuelle, alors que
la Commission Européenne a levé un
moratoire de cing ans sur les
autorisations de nouveaux OGM, le
consommateur européen reste
majoritairement  opposé a leur
introduction.

En effet, les OGM sont soupgonnés
d’'induire  différentes maladies qui
peuvent toucher aussi bien les animaux
que l'environnement dans lequel il
évolue.

Théoriquement  tout OGM  est
potentiellement allergisant car il n'est
pas reconnu par l'organisme qui le
recoit, que ce soit par voie digestive ou
par voie aérienne. On peut citer d’autres
risques tel que: la résistance aux
antibiotiques, les maladies auto-
immunes, mutation génétiques, impact
sur les insectes non cibles, résistance
des insectes ...

Conclusion: La technique de
transgénése est encore toute jeune et de
nombreuses questions restent en
suspens. On constate qu’elle présente de
nombreux avantages mais également
des risques non négligeables. Utilisés de
facon appropriée, les OGM pourraient
apporter de nombreux moyens pour
contribuer a l'amélioration  des
conditions de vie. Cependant, la rapidité
avec laquelle peuvent survenir les
modifications entrainées par le génie
génétique peut avoir des effets encore
inconnus.
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